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Übungen zur Vorlesung λ-Kalkül und kombinatorische Logik

Aufgabe 1

(a) Berechnen Sie die Normalformen der folgenden Terme: [3]

i) λx.λy.((2x)((3x)y))

ii) λx.2(3x)

iii) 3 2

(b) Zeigen Sie: [1+2+2]

i) λx.λy.((mx)((nx)y)) =β m + n

ii) λx.m(nx) =β m · n

iii) n m =β mn

(c) Geben Sie entsprechende Kombinatoren +, ∗ und # für die Addition, Multiplikation und
Exponentiation von Church-Ziffern an. D.h. es soll gelten: [1]

+ mn =β m + n, ∗m n =β m · n, # m n =β mn

(d) Geben Sie Definitionen für diese Funktionen unter Zuhilfenahme des Rekursionskombinators
R an. [3]

Aufgabe 2 [3]

Geben Sie einen Kombinator ! der Fakultätsfunktion für Church-Ziffern an. D.h. es soll gelten:

! m =β m!

Aufgabe 3 [6 Zusatzpunkte]

Sei
[M, N ] :≡ λz.zMN

I :≡ λx.x

T :≡ λxy.x F :≡ λxy.y

0 :≡ I n + 1 :≡ [F, n]

Geben Sie Kombinatoren N ′, V ′ und Z ′ an, so daß gilt

N ′n =β n + 1
V ′n + 1 =β n

Z ′0 =β T Z ′k + 1 =β F


