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Ubungen zur Vorlesung \-Kalkiil und kombinatorische Logik

Aufgabe 1

(a) Berechnen Sie die Normalformen der folgenden Terme: [3]
i) Az.Ay.((22)((32)y))
i) A\x.2(3x)
iii) 32
(b) Zeigen Sie: [14242]
i) Az Ay.((me)((ne)y)) =p m+n
ii) Az.m(nz) =g m-n
iil) nm =g m"

(c) Geben Sie entsprechende Kombinatoren 4+, und # fiir die Addition, Multiplikation und
Exponentiation von Church-Ziffern an. D.h. es soll gelten: [1]

+mn=gm+n, *mn =g m-n, #mQZBm_”

(d) Geben Sie Definitionen fiir diese Funktionen unter Zuhilfenahme des Rekursionskombinators

R an. [3]

Aufgabe 2 [3]
Geben Sie einen Kombinator ! der Fakultatsfunktion fiir Church-Ziffern an. D.h. es soll gelten:
'm =5 m!

Aufgabe 3 [6 Zusatzpunkte]

Sei
[M, N] := Az.zMN
I =)z
T := \zy.x F = \zy.y
0:=1 n+1:=[Fn]

Geben Sie Kombinatoren N’; V' und Z’ an, so daf} gilt
Nrn=gn+1
Vin+1=3n
Z0=3T  ZTi+1=4F



